Uj irdnyzatok a cimkegyartasban
és a csomagolastechnikaban

Eiler Emil

Cimkék és csomagoloanyagok iij szerepben.
Biztonsdg minden eszkdzzel és minden dron.
Intelligens cimkék a vdllalatirdnyitds és

a gydrtdsi folyamatok feliigyeletére,

a termékmindség biztositdsdra és védelmi
célokra. Az drucikkeket és személyeket
automatikusan azonosito, mozgdsukat
nyomon kovetd, személyes adatokat sugdrzo
cimkék és kdartydk. Automatikus dokumen-
tumvédelem cimkékkel. Iparunk a nano-
korszak kiiszobén. Hogyan tovdbb? Mi legyen
a vonalkoddal? Vetélytdrsak: a radiofrek-
vencids cimke, a nanokod, a mdgneses-,

a molekuldris- és a mikroszinkod.
Csomagoldstechnika a vildghdlon:
nemzetkozi rendezvények, szabvdnyok

és szakirodalom.

OSSZEFOGLALO

Areklamtermékek mellett—mennyiségben —a cimke-
és csomagoldanyag-gyarté ipar termékei vezetnek.
Csak Eurépaban évente tizmillidrd négyzetméter
késziil bel6lik. Ha hinni lehet az elérejelzéseknek,
évi tovabbi 10-15% kortili mennyiségi névekedésre
lehet szamitani. Ennyivel n§ a kdrnyezetszennye-
z6dés is. A csomagoléanyagok egyre szinesebbek,
a szin Color Management-vezérelt, a forma meré-
szebb és meghokkentébb. Megjelentek azillatozé
cimkék és a termékre emlékeztetd szagi csomago-
I6anyagok is.

Kozben ezek is egyre inkdbb potencidlis szenved$
alanyai annak a globaélis csaldsi, megtévesztési,
maésoldsi, hamisitasi, dézsmalasi, lopasi, kicseré-
|ési és mérgezési hullamnak, amely Eurépat sem
kiméli. Akinek van tiirelme ezt a mindenkit érinté
cikket figyelemmel elolvasni, az kapkodhatja a fejét,
latva, hogy a szallitéjarmdvek 6ridsi méreteitdl le
egészen a molekularis, sét Gjabban mar az atomi
méretekig bezdrélag, mennyi rafinélt, bonyolult
(és nagyon koltséges!) biztonsdgi megoldas &ll
a cimke- és csomagoléanyag-gyarték rendelkezé-
sére. Mert az Gj globalis ideoldgia: biztonsdg min-

denekfelett és minden dron! A vilag fejleszté-kutaté
intézményei évente silyos milliardokat koltenek
megel&zésre, és elmondhatjuk, hogy — elvben —
minden kedvezétlen hatds és esemény ellen ren-
delkeziink védekezési lehet6séggel. Vannak mar
arulkodé molekuléink, a termék, ember, éllat azo-
nositdsat végz6, mozgdsukat kdvetni képes intelli-
gens, radié adé-vevé cimkéink, kartydink és okos
(SMART) csomagoldéanyagaink is. A hagyoményos
vonalkédot valészintleg ezek és/vagy a mikroszin-
kédok valtjak fel. Hamarosan a nanotechnolégia
lathatatlan molekulai is elkeriilhetetlendl betor-
nek az ipari, felhasznal6i maganéletiinkbe. Hogy
az utébbiak hogyan hatnak majd a szerveze-
tinkre? Ki tudja? Majd kiderul!

Sajnos az elkévet6k is fejlesztenek! Ezért 6k leg-
aldbb egy lépéssel mindig el6ttiink jarnak. Véde-
kezési lehetéségeink tehat csak esetlegesek és
id6legesek. Az drat pedig a tarsadalom fizeti meg.
Anyagiakkal, egészséggel és —ha az elkdvetSk gy
dontenek — olykor emberélettel is.

A FEJLESZTES IRANYAIT MEGHATAROZO
PIACI ELVARASOK

A piacnak — tapasztalati alapon és a vagyak szint-
jén — mindig vannak igényei. A fejleszték dolga
pedig az, hogy az elvarasok teljestljenek. Ezt fi-
gyelembe véve, a cimke- és csomagoléanyag-gyar-
ték, tovabba az alkalmazastechnika fejlesztéi
— a sajat becsvagyo torekvéseiket is beleértve —az
alabb felsorolt elvarasokkal szembesulnek:
Tobb, szebb, még szinesebb, szinkezelési eljara-
sokkal stabilizalt markavédelmi szinalkalmazas
és a csomagolt terméket jellemzé illatozas szem-
pontjainak is a figyelembevétele. A cimkék anya-
gai, nyomtatdstechnikaja, felépitése és adalékai
folytdn mésolhatatlan, nem vagy csak nehezen
hamisithat, az illetéktelen beavatkozasokat
jelz6, olcsébb és kevesebb kdrnyezetvédelmi
problémat okozé csomagoléanyag-valaszték
biztositasa.
Uj formék, tj anyagok, bonyolult és meghdk-
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kentd térbeli alakzatok, sleeve- és zsugorcim-
kék alkalmazasa.

A csomagolt drucikkek globalis logisztikai ellato-
rendszeren beltli, barhol és barmikori azonosit-
hatéséagat, nyilvantarthatéségat biztositani, és
mozgdasukat kdvetni tudé eljardsok, eszkézok
alkalmazasa.

A hagyomanyos vonalkéd felvaltdsa mas, a mai
kévetelményeknek jobban megfelel§, megbiz-
haté termék- és csomagolt arucikk-azonosité
eszkozokkel.

Az értékes, fokozottan veszélyeztetett csoma-
golt termékek valodisagat bizonyité autentikus
tanusitvdanyok (Certificate of Authenticity) széles
kord alkalmazasa.

A legfébb alapelv: Biztonsdag minden lehetsé-
ges eszkozzel, mindenekfelett és minden dron!

URALKODO FEJLESZTESI IRANYZATOK

A cimke-, csomagoléanyag-gyartds és alkalmazas-
technolégia terén ma a kovetkezd, jév6hatarozé
fejlesztési iranyzatok az uralkodéak:

A csalds, hamisitas nehezitése érdekében minél
bonyolultabb felépitésti, tébbrétegli, szend-
vicsszerkezetd, rétegenként optikai, fizikai, ké-
miai és/vagy morfolégiai szempontbdl eltérd,
Gj tipust nyomathordozék kifejlesztése.

A fellletikre felvitt vagy alkotérétegeik kozé
bejuttatott termékspecifikus anyagok, jelzéfes-
tékek, nemesité rétegek (lakkok, fémrétegek,
laminatumok stb.) alkalmazasa. Ezek — specialis
Osszetételuk folytdn — fizikai, kémiai indikdtor
(érzékeld, jelz6) funkcidt is betdltenek. Szinval-
tozéssal vagy egyéb észreveheté médon jelezni
képesek egyes — a csomagolt termékekben be-
kovetkez6 — nemkivanatos fizikai, kémiai, bio-
kémiai allag- és dllapotvaltozasokat, a kiilonféle
kornyezeti hatdasok—a hé6mérséklet, a légnedves-
ség, a kémhatas (pH) —valtozésait, tliréshataron
kiviliségét, a csomagon beliili paralecsapédast,
kiszaradast, dtnedvesedést, a csomagolt drucikk
bomléstermékeit, gézokat, pl. a szén-dioxidot,
a termékbe bejuttatott idegen anyagokat, mér-
geket.

Biztonsagi pigmentek, ténerek és csomagol6-
anyag-nyomtatésra alkalmas intelligens nyo-
méfestékek hasznélata. Ide sorolhatéak példa-
ul a nulladrend(ség fizikai effektusa alapjan
m(kodé Un. szinvdlté nyomofestékek, amelyek
a szemlélésiiranytdl fliggben valtoztatjak szini-
ket, tovabba az Gn. fotokromfestékek is. A latha-

tatlan, masolhatatlan, mégneses, infravords, UV-
fluoreszcens, termoszenzitiv, metamer-kom-
bindcios, a csak géppel, |ézerrel vagy réntgen-
sugarral olvashaté biztonsdgi nyomoéfestékek
témakorének atfogd irodalma a www.findar-
ticles.com/p/articles/mi_m3541/is portélon, illet-
ve a rpodhajny@colorcon.com cimen taldlhaté
a vilaghalén.

Az esztétikus, nagyfokd biztonsagot nyujto,
masolhatatlan, haromdimenziés hologramok,
ontapados holocimkék, a holofélick és mas, op-
tikailag véltozé olyan dn. OVD-eszkdzok, mint
pl a nanograph mikroszképi képek alkalmazasa
tovabbi Uj lehetéséget teremtettek. A hologram
és a kulonféle nyomtatott kodok és [ézervésett
mikroszovegek egyiittes alkalmazdsa még jobban
megneheziti a hamisitast, fokozza a véllalatok
és a fogyaszték biztonsédgat. A mozgéseffektust
is megjelenitd kinetikus hologramok gyakorlati-
lag nem madsolhaték és nem hamisithatéak.
Minden olyan képi, grafikai és tipografiai elem,
amely a masolégépek felbontéképessége alatti
méretl, mésoldsgatlé vagy -nehezité hatasu.
A legljabb hamisitds-, megtévesztés- és csalds-
gdtlé (anti fraud, anti-piracy) szoftverek menui
szamos, e célra alkalmas kész grafikai elemek
felhasznaldsi lehet6ségét kinaljak. (B6vebbet
a www.hologram-industries.com és a sales@
hologram-industries.com cimeken.)
Nanotechnolégiai termékek felhasznaldsa cso-
magoléstechnikai célokra. Ez még latszdélag Uj
fogalom a nyomdaiparban, holott—a természet-
ben —négymilliard éves el6zménye van. A sz6-
ban forgé mdszaki megoldéas egyes nehezen
hozzaférheté anyagok (specialis keramia, tiveg,
mdanyag, szén, fémek vagy fémvegydiletek, rit-
kafoldfém mikrorészecske adalékok, szervetlen,
szerves, biokémiai vegyiiletek, kiildnleges mo-
lekulaszerkezetd anyagok) alkalmazasat jelenti
a cimkékben, a csomagolé- és burkoléanya-
gokban, és/vagy azok felszinén. Ezek — a jelen-
|étiikkel, koncentracidjukkal, szintkkel, kiilonle-
ges tulajdonségaikkal — alkalmasak a termék és
a csomagoldanyag biztonsdgos azonositdsara.
Megfelel6 6sszetétel esetén képesek egyes nem-
kivanatos hatasok és valtozasok—mint pl. élelmi-
szer-romlas —felismerésére, és szinvaltozasukkal,
megvdéltozott molekulaszerkezetiikkel torténé
félreérthetetlen és visszafordithatatlan (irrever-
zibilis) jelzésére. A széban forgé felismeré-mole-
kuldknak (molekuldris gépezeteknek) a védett
termék-, illetve a csomagoléanyag-beli jelenlétét
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és informacidit az elektronikus leolvasékészi-
|ék érzékeli, és azonositja az ellenérzés szamara.
Az Gj tipusu, csalas, illetve megtévesztés elleni
(antifraud) bevonatok, nanopor adalékolasu
cimkék és nyomathordozék, nanovonalkédok
(nanobar), nanopigmentek, ténerek, nyomé-
festékek, nanotdltéanyagok és az un. hibrid
alapanyagok egy teljesen Uj vildgot jelentenek
a csomagolastechnikaban, mivel a nanorészecs-
kék mérete messze a lathatésagi hatdr alatti, az
atomi, molekuléris régiéban van. El&allitasuk-
hoz, alkalmazasukhoz, észlelésiikhoz kilonle-
ges és nagyon drdga eszkozokre, technikara,
képzettségre van sziikség, amellyel a hamisitok
altalaban nem rendelkeznek, vagy szamukra
az alkalmazdsuk nem éri meg a tetemes befek-
tetést. Jelenleg a vilag tizenot kutatdintézete,
tiz egyeteme és nyolc ipari véallalata foglalkozik
a témdval, kdztik a Stora Enso is. Az eljards —az
azonosité képesség mellett — alkalmas egyes
termékek élettartamanak jelentés novelésére,
antioxidans hatas kifejtésére, az ultravékony (je-
lenleg 12 nanométer, 2016-ig pedig 2,5 nanomé-
teres) félidk létrehozaséra, a hatékony UV-su-
géarzas elleni védelemre, az anyagok elektromos,
optikai, mechanikai és tiizall6sagi jellemzdinek
javitasara, jelent6s méretstabilitds biztositasa-
ra, er6teljes anti-mikrobiolégiai hatasok kifej-
tésére és a csomagoléstechnikdban haszndlt
alapanyagok aranak drasztikus csokkentésére.
A polimer nanokompozitok minimélis agyagada-
lékot tartalmazo, fokozottan héallo, csokkent
gazatereszté-képességli, molekulaszendvics-szer-
kezetli mdanyagok. A nanoanyagok biolégiai
hatdsa még nem kell6en ismert! A nanotech-
nolégidnak az intelligens csomagol6anyagok és
funkciondlis cimkék gyartasaban betoltott sze-
repével, az an. drulkodé molekuldkkal, a nano-
technolégia nyomdaipari integralhatésagaval
és koltségvonzataival, valamint a varhaté kila-
tasokkal majd egy kiilon cikkben foglalkozunk.
Hatékony védelmi eszk6zok még a csomagok
illetéktelen felbontasat, dézsmalasat gatld és
jelz6 zarészélak, -szalagok (Security Threads) is.
Manyagbdl, textilbél, fémféliabdl késziilt, fe-
ltletlikdn esetleg holografikus mintazatot is
tartalmazé szalak, keskeny csikok, szalagok épit-
heték be a papir vagy miianyag nyomathor-
doz6 anyagaba, illetve helyezhet6ek el a kiilsé
felszinGikén Ggy, mint azt a pénzeken tapasztal-
hatjuk. Kevésbé feltiné és biztonsdgosabb
megoldds az, ha ezek az eszkdz6k a cimkék alsé

ellenoldalan, a cimketest és az 6ntapadé réteg
kozott vagy a tobbrétegld csomagoléanyagok
szendvicsszerkezetében — akar azok egész ter-
jedelmében —, kiviilrél lathatatlanul helyezked-
nekel.

Olyan eszkdzok alkalmazédsa, amelyek a foko-
zottan védett dokumentumokat az illetéktelen
maésoldsi, hamisitasi, lopasi kisérlet alkalmaval
automatikusan megrongaljak, hasznalhatat-
lanna teszik vagy megsemmisitik.

Digitalis kodok, szabadalmaztatott digitélis viz-
jelek, elektronikus alairdsok, a csomagolt aru-
cikkek valédisagat, hitelességét tanusité digitalis
mindségi tanusitvanyok és un. autentikus cimkék
(Authentic Labels) alkalmazésa a mdrkés, nagy
értékd vagy kilondsen veszélyeztetett katego-
ridba tartoz6 termékek védelmére.

Ma még sokak szdmara Gjak a megvaltozott piaci
elvarasokat és fokozott biztonsagi kdvetelménye-
ket magas szinvonalon kielégiteni képes automa-
tikus azonosité rendszerek, az intelligens cimkék és
csomagoléanyagok, koztik az un. funkciondlis
cimkék is. Kiemelt jelentéséguknek megfelelGen
a kdvetkez6kben ezekkel részletesebben foglalko-
zunk.

AUTOMATIKUS AZONOSITO RENDSZEREK

Az automatikus azonosité (Automatic Identifica-
tion, ID) fogalom olyan eszkdzoket, technolégié-
kat és rendszereket jel6l, amelyek védett adatok,
dokumentumok, gyartasi folyamatok, eszkdzok,
alapanyagok, termékek, arucikkek, raktari készle-
tek, személyek, allatok stb. teljesen automatikus
felismerésére, azonositdsara, mozgatdsuk koveté-
sére és védelmére szolgalnak. Ebbe a kdrbe sorol-
hatéak a kovetkezék: a ldthaté és lathatatlan
(méagneses, UV-és rontgen-fluoreszcencids, mikro-
hulldamu vagy akusztikus) vonalkédok, alfanume-
rikus kédok, mikroszinkédok, az automatikus hang-
és optikai karakterfelismeré (Optical Character
Recognition, OCR) rendszerek, amelyeket a nyom-
daipar is hasznal.

Ezenkivil ide sorolhatéak egyes olyan biometri-
kus eszkdzok és modszerek is, mint példaul a sze-
mélyeket azonosité retinaszkenner, tovabba az
egyre szélesebb korben hasznalt SMART-cimkék
és -kdrtydk, koztuk a rddiéfrekvencids azonosito
rendszerek (Radio Frequency Identification, RFIDS)
cimkéi és kartyai, amelyeket a kdvetkez&kben ismer-
tettink.
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SMART, az intelligens cimke-, kdrtya-
és csomagoloanyag-csaldd

A smart (kiejtés: szmaart) kifejezés az automati-
kus felismeré és azonosité rendszerek csaladjat
jeloli. Aszé angol jelentései: értelmes, eszes, intel-
ligens, kém. A SMART-cimkét a szakirodalom intel-
ligens cimkének is nevezi. Valéjaban azonban
masrél van szé: a SMART a self monitoring analysis
and reporting technolégia kifejezés kezdSbetdii-
bél létrehozott mozaikszé, aminek a magyar je-
lentése: nfigyeld, elemzé és jelentéskészits. A
szakirodalomban a SMART programozhaté cimke
megnevezéssel is talalkozhatunk.

Ezek szilard vagy flexibilis hordozéalapu, alta-
laban mikrochipet és antennat is tartalmazé, gya-
rilag és/vagy a felhasznélé altal programozhatd,
radié ado-vevs képességekkel rendelkezd, biz-
tonséagi rendeltetésd cimkék és kartyak.

Felépités, rendeltetés és miikodésmod alapjan
a SMART-rendszerek tobb alaptipusa kiilénboz-
tethet6 meg, a kdvetkez6k szerint.

Rddiofrekvencids (RF) cimkék
Az automatikus védelmifeladatok ellataséra alkal-
mas radiéfrekvencias azonosité (Radio Frequency
Identification System, RFID System; RFIDS) rend-
szer a kovetkezé elemekbdl all:

Adathordoz6 cimke, RFID tag, amely mikrochipet
és antennat tartalmaz. A tag sz6 kiejtése: teg
(1. ébra).

Antennaés iré-olvasé (Interrogator, Writer-Reader)
egység (2. dbra).

1/a és 1/b. dbra. Rddidfrekvencids azonosité (RFID)
cimkék. Az aktiv tipus sajdt fesziiltségforrdssal
rendelkezik, a passziv az antenndja segitségével

a kdrnyezet radiohulldmainak dtalakitdsdval hozza
létre a mikrodramkdrei miikodtetéséhez sziikséges
villamos energidt

Kommunikdciékezel6 (Communication Manag-
ing) egység.

Az egyes rendszerelemek tipusai, felépitése és
funkciéi az alabbiak:

Az adathordozé cimkéknek (tag-eknek) — a fel-
hasznaléi igények fliggvényében — tdbb tipusa
létezik, kilonb6zé jellemzékkel: igy példaul
a tébbszor irhaté (programozhaté, Read - write-
Tag), a cimezhetd meméria- dllomdny, integrdl-
haté és anem programozhaté (Read - only - Tag),
a csak egyszer haszndlhaté, eldobhaté (Dispo-
sable Electronic Label) véaltozatok. M(ikodés és
felépités szempontjabdl pedig aktiv és passziv
tipusokat kiildnboztetlink meg:

i

2. dbra. RFID ird-olvaso egység
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az aktiv cimke (Active Tag) sajat, litium alapu

fesziiltségforrassal rendelkezik, amely megsza-

kitas nélkili radiéadasban szérja az éterbe a ben-
ne tarolt biteket;

a passziv cimke (Passive Tag) dramforras nélkuli,

ezért fizikai mérete Iényegesen kisebb az akti-

vakéndl. A rendszer iré-olvasé antenndajanak
kozelébe kerlilve az ilyen cimke antenndjaban

—aradidsugarzas hatdsara — fesziltség (anten-

naaram) indukalédik: tehata cimke mikrochipes

aramkorének mikodtetéséhez sziikséges villa-
mos energiat a kulsé radidsugarzas biztositja.

A passziv cimke ennek hatdsara tudja modulalni,

és az olvaséegységnek visszasugarozni a hulla-

mok informaciétartalmat, amelyet az olvasé

digitdlis adatta konvertal.
A kisméretd, vékony aktiv cimkék dramellatasanak
megoldésara vildgszerte intenziv kutatémunka fo-
lyik. A Fujitsu és a Hitachi cégek példaul Gdjabban
eredményes kisérleteket folytatnak a kiilsé aram-
forras nélkul mdkods, metil-alkohollal Gzemeltetett
mikrochipek gyartasara.

Szellemes megoldést dolgozott ki erre a célra az
izraeli Power Paper Ltd és a Graphic Solutions ame-
rikai cég is. A szendvicsszerkezet(i csomagoléanyag
kilsé, nyomtathaté rétegei k6zo6tt olyan — dram-
termelésre alkalmas — belsé rétegeket helyeztek
el, amelyek folyamatosan biztositani tudjak az aktiv
RF-cimke mikodéséhez sziikséges villamos ener-
giat (3. dbra).

A kozlend§ informaciét — elektromagneses (ré-
dié) hullamok segitségével — az ir6-olvasé egység

Battery's Intemal Printed Layers
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3. dbra. Vékony, szendvicsszerkezetil intelligens
nyomathordozo, amely dramot termel a rddidfrekvencids
cimke miikodtetéséhez. Két kiilso' (Printing Substrate)
rétege nyomtathato. Nyomtatdssal létrehozott belsé
rétegszerkezetének felépitése: a két dramgyiijto (Current
Collector) kozott mangdn-dioxid (MnO2 ) katdd, cink
andd (Zn Anode) és két, elektrolitot tartalmazo
(Electrolyte) réteg, tovdbbd egy szigeteld (Separator)
réteg van elhelyezve. Ujgenerdcids vdltozatdt mdr
papirvékonysdgii és 6ntapado tekercsként, a kivdnt
méretben forgalmazzdk

(interrogator, reading/writing) tovabbitja, amely
a sajat — egy vagy tébb — ad6-vevé antennéjan ke-
resztil tud kapcsolatot teremteni a cimkeanten-
nakkal, kb. 3000 byte/secinformécidatviteli sebes-
séggel. Az olvasdszerkezet — egyszer( esetben egy
kézi eszkdz — feladata az adatbevitel a cimkébe
(cimkeprogramozas), illetve onnan az adatok kiol-
vasasa. Ezta mUveletet azipari vezérléstechnikdban
hasznalt 6sszes buszrendszerhez kifejlesztett inter-
fész modulok teszik lehetévé, amelyek rendkiviil
konnyen képesek dsszekapcsolni az RFID-rendszert
a vezérlérendszerrel.

Az egyszer irhaté cimke csak a sajat informacio-
tartalom ,visszatlkrozésére” alkalmas. Az adé-ve-
v frekvencia — cimketipustdl fliggéen — 135 kHz
és5 13,56 MHz. Az értéke vallalatonként, orszagon-
ként és/vagy foldrészenként eltéré lehet. Ez, to-
véabba az antenna alakja, mérete befolyésolja a cim-
ke és az iré/olvaso egység kozotti kommunikdcios
hatétdvolsdgot, amely — a térer6tél és sugar-lear-
nyékold koriilményektdl fliggéen — 50 cm és 100
méter kozotti lehet. Az alacsony (9-135 KHz) frek-
vencia 1,5 m korili hatétédvolsédgot és fémes tar-
gyak jelenlétében is miikod&képességet biztosit.
Amagas (13,56 MHz) és az ultramagas (300-1200)
frekvencia lehet6vé teszi a nedves kdrnyezetben is
zavartalan és elhangol6dasmentes m(ikodést, a rak-
lapok, 1égipoggyaszok azonositdsat, a beléptetd
rendszerek mikod&képességét. A mikrohulldmu
cimkerendszerek 5,8 Ghez-en dolgoznak. Euré-
péban a 865-868 Mhz-es rendszerek a szabva-
nyosak.

Az antennék tdbbsége — gyors egymdsutanban —
igen nagyszamu cimke informdciéit tudja adatsé-
riilés- és keveredésmentesen leolvasni, majd digi-
talis informdciéra konvertélni az adatfeldolgozé
szamitégép vagy a figyelmeztet6 hangot generalé
piezoelektromos kristaly részére. A kapott és tovab-
bitott adatok sériilését, az ir6-olvasé egységbeli
keveredését, a leolvasasokat id6ben sorba rende-
z6 program, alfanumerikus azonosité jelek, illetve
az adatiitk6zés-mentesité (anti collision) algorit-
must tartalmazé szoftver gatolja meg. Az druhazi
polcokon, raktdrakban tarolt kiszerelési aruegysé-
gek cimkéi altal sugarzott adatok alapjan ez teszi
lehet6vé a rendkivil gyors felmérést, tomeges lel-
tarozast. A radidhulldm a nemfémes anyagok
tobbségén veszteség nélkil hatol at, ezért az
RFID-cimke a csomagoléanyagba, a csomagon
belil, a védé mianyagba vagy magaba az dru/
termék anyagaba is egyarant bedgyazhato, de
elhelyezheté a csomagoléanyagok kiilsé feltiletén
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is, mert az anyaga kornyezetdllé. A radiéfrekven-
cias cimkék addsa a termékek anyagdn, csomago-
lasén és az épliletek falan is athatol.

Az RFID-rendszer elemeit a szamitégépes adat-
feldolgozé vezérlérendszerrel a kommunikdci6ke-
zel§ egység (Communication Managing Unit, CMU)
kapcsolja 6ssze. (Bévebbet a www.pyramid.hu/
RFID/RFID.htm portéalon.)

Osszefoglalva: A réadiéfrekvencias azonosités fo-
lyamata tehat a kovetkez6képpen zajlik le: Amikor
az RF-cimke valahol belép egy radiéfrekvencias
erétérbe (mezébe), akkor annak radiéfrekvencias
jelei gerjesztik a cimkét. A cimke az azonositéjat és
a kézlendd informdciét atadja az olvasékésziiléknek,
amely azokat tovébbkildi egy adatfeldolgozé sza-
mitégépnek. A gép a fogadott adatok alapjan meg-
hatdrozza a sziikséges tennivaldkat és 1épéseket,
majd utasitast ad az olvaséegységnek, amely to-
vabbitja az adatokat a cimkének.

A RADIOFREKVENCIAS CIMKEK
ALKALMAZAS| TERULETEI

A kdvetkezSkben attekintjik az intelligens cimkék
és csomagolbéanyagok legfontosabb alkalmazasi
teriileteit az automatikus azonositas, a nyomon
kovetés, a visszakeresés, a kirmegel6z6 diagnosz-
tika, tovabba az arucikk- és dokumentumvédelem
teriiletein.

Gydrtdsi folyamatok feliigyelete
A gydrtasi folyamatok felligyelete és nyomon kdve-
tése biztonsagi, mindségbiztositasi, hibastatiszti-

kai és hibaanalitikai célokbdl a gyértés alatt 1évé
anyagra, termékre helyezett vagy abba integralt
RF adathordozé cimkék segitségével lehetséges.
Ezek az egyidejlileg kitermel6d6, dltalaban oriasi
mennyiségl adatot j6l kezelik, és megfelel$ eszko-
z6k segitségével valdsidejli figyelmeztetd jelzése-
ket képesek leadni a megfelel helyre. llyen célra
tébb cégis ajanl megoldasokat (EMS, Dunlop, Ford,
Pyramid, P&G stb.).

Arucikkek automatikus azonositdsa

Az automatikusan azonosithaté termékek intelli-
gens cimkéi és csomagoléanyagai — a felragasz-
tott, 6ntapadés vagy RFID fiiggécimke véltozatok
— szamos, eddig ismeretlen, nem megoldhaté,
megel6z6 és védelmi lehet&séget biztositanak.
Ilyenek a cimkemasoldst gatlé, hamisitas ellen vé-
dé (Tamper Resistant), illetve a hamisitas tényét
bizonyité vagy riasztassal jelz6 (Tamper Evident),
tovédbba a lopast, dézsmalast jelz (Theft, Riffel-
ing, Pilfering Evident) cimkék, zérészalagok és cso-
magoldéanyagok. Az EAS (Electronic Surveillance)
rendszerbeli cimke, amelyet f6ként Gizletekben, dru-
hézakban és kdnyvtarakban hasznalnak, minddssze
kétéllapotnyi (1 bit) informaciét tartalmazé, néha
chip nélkuli radiéfrekvencias eszkdz. Az ellenérzé
kapun athaladaskor ez ki- és bekapcsolédasaval
nyugtézza a fizetés, a kdlcsonzés (vagy a jogtalan
eltulajdonitas kisérletének) tényét. Tavaly globali-
san hatmilliard darab fogyott beléle. (4. dbra)

Funkciondlis RF-cimkék diagnosztikai célokra
A radiéfrekvencias cimkéhez kilonféle érzékelSket
(szenzorokat) is lehet csatolni, ebben az esetben

4. dbra. Aramforrds nélkiili, passziv radidfrekvencids cimke. A mikrodramkoreinek iizemeltetéséhez sziikséges
villamos energidt a kornyezet rdadichulldmainak dtalakitdsdval nyeri. Az druhdzi ellendrzd kapun valo dthaladdskor
ki- és bekapcsoldddsdval nyugtdzza a vdsdrldsi eseményeket
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intelligens diagnosztikai cimke (Smart Label for
Diagnostic) funkci6 ellatasara valik képessé. Lehe-
tévé teszi a csomagolt drucikkekre (italokra, élel-
miszerekre) jellemzé beltartalmi mutaték és élve-
zeti jellemzék (iz, zamat, aroma, illat, allag, buké,
szin, frissesség stb.) automatikus figyelését. Alkal-
massa vélik a kornyezeti és csomagtéri fizikai jel-
lemz6k (pl. a hémérséklet tliréshatarokon belil
maradasa, a tulhdlés, tilmelegedés, beazas, kisza-
radas, optikailag érzékelheté megjelenés, halmaz-
allapot stb.) véltozédsainak idévonalon torténd
automatikus kovetésére is. Erzékelni tudja a biolé-
giai jellemz6k véltozésait (az oxidaciot, bomlast,
romlast, gazképz6dést, idegen illatanyagok jelen-
|étét stb.). Nemkivanatos események, dllapotok és
allapotvaltozasok bekovetkezése esetén az RF-cimke
lehet&séget biztosit az automatikus beavatkozésra,
hang vagy fény riasztéjelzések leadésara is.

Biztonsdgi iratkezelés és dokumentumvédelem
RF-cimkékkel
A radiéfrekvencias cimketechnolégia kivaléan al-
kalmas a kiemelt biztonsagi kategériaba tartozé
iratok, utlevél, hitelkdrtya, személyazonosséagi,
gépkocsivezetdi és egyéb személyes igazolvényok,
ati okmanyok és archivalt dokumentumok, kdnyv-
tari készletek biztonsdgos nyilvantartasara és vé-
delmére. A védett dokumentumok ellopasa (theft),
madsolasa (copy, reproduction), hamisitasa (forgery,
counterfeiting), illetéktelen felhasznalasa ellen-
6rizhet6 és gétolhatd, de az RFID-cimke lehet&sé-
get biztosit az illetéktelen beavatkozas, a lopasi,
hamisitasi szandék jelzésére, leleplezésére is, s6t
segitségével megoldhaté a felligyelt dokumen-
tum automatikus érvényvesztése, Gnmegsemmi-
sitése is. (A cimkék, eljarasok és eszkdzok mindsi-
téseként, a cikkiinkben zéréjelben felsorolt, angol
fogalmakhoz csatolt anti vagy proof toldalékkife-
jezések a védettség tipusdra utalnak: példaul a Copy
proof, Anti Forgery, Forgery Proof kifejezések jelenté-
se: nem mdsolhaté, illetve hamisitds ellen védett.)
Az RFID (réviden RF) cimkét tartalmazo irattaro-
I6khoz, mappakhoz kozelitve a leolvasékésziilékkel,
azonnal informdcié szerezhet6 azok mennyiségé-
rél, cimérél, ennek alapjan a benntik tarolt iratok
tartalmarol is. Ez a funkcié —a cimke hatékorzetén
belll — még falon keresztil is méikod6képes!

Csomagolt drucikkek nyomon kévetése

a logisztikai elosztéldncban

Aradiéfrekvencias cimkék lehetéséget adnak a lo-
gisztikai szolgaltatasok, tizleti, eloszt6 és értékesitd

kézponti (raktari, fuvarozasi, széllitdsi, bolti, druha-
zi) tevékenységek és a vasarlasi folyamatok felligye-
letére, arucikkek ellatérendszeren beliili nyomon
kovetésére és a vasarlasi szokdsok felderitésére is.
RFID-cimkékkel az eladott arucikk nevét, tipusat,
cikkszamat, a bolti ar kifizetésének tényét, a kapott
és a visszajaré 0sszeget, az értékesités, teljesités
idépontjat, helyét és kdriilményeit, a csomagkiil-
dé szolgdltatasok rendelésteljesitését, az allam-
igazgatasban jovedéki adéhoz kotott termékek
mozgdsanak nyomon kovetését szintén egyszertien
lehet megoldani. Az arucikkek értékesités uténi
sorsanak, mozgdasénak a figyelése és a felhasznal-
hatésagi, garancia-, szavatossagi és lejarati idén
tdli tovabb kovetése, a garancidlis javitasok elvég-
zésének dokumentdldsa az RFID-cimkék segitsé-
gével (Magyarorszdgon tobbek kozott példaul az
Oracle-rendszerrel) szintén megvalésithaté. Az IBM
integrédciés technolégidjara és kdztesszoftverére
(middleware) épulé tavfeligyeleti rendszerrel
szerzett ilyen irdnya széles kor( tapasztalatokrol
52616 beszamol6 példéaul a http://hirek.prim.hu/
cikk/40677/ portélon olvashaté.

A radiofrekvencias cimkézésti anyagok, keres-
kedelmi termékek, arucikkek, azok csomagolési
egységei, fogyasztoi kiszerelésd darabjai és gydij-
t6csomagjai, az egységrakomanyok, a konténerek
és az ilyeneket széllité jarmuivek biztonsdgosan
azonosithatéak, ellenérizhetéek, és mozgasuk is
kovethetd. A raktarak, Gzletek arukészlete —a csoma-
gok megbontasa, elmozditdsa nélkil —, az lzlet
vagy raktarépilet falan kivilrél is, masodpercek
alatt leltdrozhatd, az egyes termékféleségek kész-
letvéltozasa automatikusan, folyamatosan, s ha kell,
statisztikai elemzéssel is kovethets, akar minden
egyes vevl vagy bevésarl6koséar vonatkozasaban is!
(5. dbra)

A jov6 druhdza minésitésl szupermarketekben
— mint pl. a rheinbergi Metréban — olyan intelli-
gens polcok szolgaljak ki a vasarlékat, amelyek egy
korszer( készletgazdalkodasi rendszer alapjat al-
kotva, valds idejd informécidkat szolgéltatnak a
polcbeli arucikkekrél, automatikusan figyelik a
készletet, és jelzéseket adnak le a fogydsban évé
arucikkek pétlasa érdekében. A raklapokat eld-
szOr az elosztékdzpont tapogatja le, radidfrekven-
cids rendszere segitségével, egyenként ellenérizve
a széllitmanyok mennyiségét, tipusat, a beérke-
zési id6pontot, a szallité cég nevét, az arucikkek
lejarati datumat, min&ségét, a csomagok épségét,
a termék felhasznalhatésagi dllapotat, esetleges
romlasat, bomlasat. A kijaratnal elhelyezett érzé-
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Securikett

5/a dbra. Hitelességet, valddisdgot, igazisdgot bizonyitd, Authentikett mdrkdjii RF-cimkék
a csomagolt terméken; 5/b dbra. Securikett mdrkdjii radidfrekvencids éntapado cimkék a termékek automatikus

felismerésére és azonossdguk bizonyitdsdra

kel6k bekapcsoljak a riasztét, ha a kivitt drun nincs
inaktivélva a cimke lopédsgatlé funkciéja. Az ilyen
rendszer teljes ellaté globalis lancon beliili mdkod-
tetésének alapfeltétele a kiilonféle vallalati, regio-
nalis, orszagos, kontinensi hatokord vagy globalis
RFID termékkédok léte és alkalmazésa, mint példaul
az internetalapt EMS (Escort Memory System), az
EPC (Electronic Product Code, elektronikus termék-
kéd) és az eurdpai érvényességli szabvanyos EAN
(az European Article Numbering Code, eurépai ter-
mékkéd) alfanumerikus és vonalkéddal. Segitségtik-
kel a gyartérendszerben és/vagy a globalis ellaté
lancban mozgd anyagok, eszk6zok, csomagok, kon-
ténerek, az értéket képvisels széllitasi, elszamolasi
és banki dokumentumok azonosithatéak és bizton-
saggal feliigyelhetSek. A radiéfrekvencids cimkék
adatokat hordozhatnak az alapanyagok, az aru-
cikkek eredete, min&sége, gyartasi vagy beszerzési
idépontja, frissessége, felhasznélhatéséagi, garancia-
vagy szavatossagi ideje, gydrtasi és tipusszédma,
élelmiszerek esetében a hasznalati, beltartalmi/él-
vezeti jellemzdk, az dr, afatartalom vagy tarolasi, fel-
haszndlasi és kiilonféle egyéb utasitasok, figyelmez-
tetések tekintetében és minden olyan témakérben,
amely az alkalmazési, hasznélati szempontbdl
fontos lehet. A felhaszndl6 részére sz616 informa-
ciék sziikség esetén vizualisan vagy akusztikusan
is megjelenithet6ek. (A Siemens altal ajanlott mu-
kdédéképes RFID megoldascsomagrél bévebbet

lasd a Napi Gazdasdg 2004. szeptember 15-ei sza-
maban, illetve a http://hirek.prim.hu/cikk/41552/
?sr=agstl internetcimen.) Ha fennall annak a veszélye,
hogy a hasznalat soran az RF-cimkék tonkremennek,
elvesznek, a megoldas az, hogy a cimkét magdba
az értéket képviseld termékbe épitik be, mivel a cimke
mkddéképessége akkor sem szlinik meg! (A fém,
kerdmia, liveg alkatrészekbe, a mianyagokba, auto-
gumikba, hengerekbe és szamitégépekbe torté-
né cimkebeépités ma mar mindennapos gyakor-
latnak tekinthet§) B6vebbet a www.pyramid.hu/
Pyramid/RFID/RFID. htm internetcimen.

Vdllalatirdnyitdsi folyamatok nyomon kovetése
RF-cimkékkel

Az RFID-technolégidk versenyel6nyt és Uzleti
hasznot jelenthetnek azaltal, ha a vallalati infor-
macids infrastruktiraban folyamatosan kiterme-
16d6 adatok mindenkor valésidejlen a vezeték
rendelkezésére dllhatnak. Az Oracle Enterprize Ma-
nager 10g és az Oracle E-business Suite rendszerek
példaul begydijtik, kezelik, elemzik a rendszerben
aramlé informdcidkat, és képesek azokra reagalni
is. A szoftverek részletes képet adnak a véllalat mu-
kodésérdl, ezzel csokkentik a kockazatokat. Minden-
kit idében azonnal értesiteni tudnak a torténé-
sekrél, ezzel nagymértékben fokozzék a vallalati
mkddés rugalmassdgat, biztonsagat. (Bévebbet
a http://hirek.prim.hu/cikk/41500 portalon.)
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RF-cimkék személyazonositds céljGra, ember

és élodllat mozgdsdnak kovetésére

A tarsadalom életében egyre nagyobb szerepet
jatszanak a kilonféle személyazonosité, be- és
kiléptetd, belépési jogosultsdgot ellendrzd, eltdl-
tott id6t méré cimkék, kartyak, radidfrekvencids
cimkét tartalmazé karpantok és RFID automatikus
személyazonositd, ember és allat épiletbeli vagy
azon kivili tartézkodasi helyét, mozgasat re-
gisztrél6 biztonsagi és védelmi (Safety, Security)
rendszerek. Segitségiikkel az is ellendrizhets,
hogy a dolgozé betartja-e a munkaidét és kozben
hasznalja-e a szamara kotelez6en eldirt védéfel-
szerelést. Dokumentaljék, hogy ki, hol, hova, mikor
Iépett be, ott mennyi ideig tartézkodott és milyen
terlileti mozgasokat végzett. (Kiallitas-, kastély- és
vésarlatogatas, hivatali igyintézés stb.)

Egyéb alkalmazasi példak:

A http://index.hu/tech/hardver/cimke1207?print
portalon olvashatunk olyan &sszejovetelrél, amelyen
a konferencia résztvevéinek nyakba akaszthato,
személyes adatokat sugarzé digitdlis intelligens
kdrtydja (,drétnélkili névjegye”, Wireless Visit Card)
jelezte az illetSk jelenlétét, felismerte a hasonlé
érdeklédéstieket, mésok kartyaja részére informa-
ciékat sugarzott réluk, munkahelyilkrél, elérési
lehet&ségeikrél, és segitette a kapcsolatteremtést.
(Ez alehet6ség ugyanakkor személyiség-védelmi
problémaékat vethet fel.)

A hORUS dIGITAL rendszer valamely telephely
vagy irodakomplexum védelmét mind személyi
belépés, mind a teriileten taldlhaté értékek tekin-
tetében képes biztositani. Egyesiti az elektronikus
aruvédelem, a biztonsagi kép-, hangrogzités és
a beléptet6 rendszer minden elényét anélkil,
hogy lassitana a személyek vagy tdrgyak mozgéasat.
A kapukon athaladé személyek adatait a rendszer
felt(inés nélkil, automatikusan lekérdezi, rogziti,
meggatolja a jogosulatlan belépést, és a kiilonféle
targyak indokolatlan bevitelét a védett tertiletre.
(B6vebbet a www.gejza.com/horus.html honla-
pon.)

AZ RFID-RENDSZER ALKALMAZASANAK
FOBB ELONYEI

Védett programozhatésag. A masodpercnél ro-
videbb leolvasésiid6 alatt nydjtott automatikus
valésidejli adatszolgéltatds, tovabbd az ide-
genkez(ség kizardsa azaltal, hogy az adatok-
hoz meghatalmazassal nem rendelkez6 személy
nem juthat hozza.

Az elldtérendszerek felligyelete sordn tapasz-
talhat6 el6nyei: kdvethet6vé teszi az &rumoz-
gast, az egyszerre tdbb bontatlan druegység
adatainak tavleolvashatésagat, kezdeményezi
az automatikus utdnrendelést, a gyors és meg-
bizhaté készletfelmérést; érzékelSi segitségével
figyeli az arucikk helyzetében, mennyiségében
és minGségében bedllt valtozdsokat; kar- és blin-
megel6zési jelzéseket tud leadni.
Aréadiéfrekvencias cimke vonalkéddal szembeni
elényei: beazas, elszennyez&dés esetén is mu-
kodéképes, takart helyzetben is mdkodik, sok-
szoros mem©ériakapacitdsa révén tébb informa-
ciétrogzit, érintkezésmentesen, egyidejlileg tobb
adatforrast olvas le, akar falakon keresztil is.
Gyartasfelligyeleti el6nyei: olyan valésideji adat-
tomeg kezelésére képes, amelyet a felligyelettel
megbizott személy e nélkil csak lassan, pontat-
lanul tud megoldani; szamitégépes rendszerhez
csatlakozdan a gydrtési folyamatok hibastatisz-
tikai, hibaanalitikai, min&ségbiztositasi eszk6zdk
igénybevételét és digitalis workflow-kapcsolat
lehet6ségét biztositja; riasztéjelzéseket tud le-
adni és beavatkozédsokat kezdeményezhet.
A cimke 4j tipusd, lathaté és/vagy lathatatlan,
kizarélag specialis eszk6zdkkel, anyagokkal, su-
garzasokkal érzékelhet6 biztonsagi elemek, fe-
kete-fehér, szines alfanumerikus kéd, hagyoma-
nyos és szines vonalkéd, mégneses kéd, nanokéd,
kalonféle digitélis kédok kombinalt alkalmaza-
sara is felhasznélhaté.
A radidfrekvencias rendszer cimkéi az automati-
kus azonosito, felligyelS, beavatkozd képessége,
informdciétechnoldgiai, gyartas-ellenérzési és lo-
gisztikai el6nyei révén biztonsédgot nyuijt, id6-,
munkaeré és koltségmegtakaritast eredményez,
termék- és markavédelmet, behatolds, lopas, ron-
galas, dézsmalds, hamisitas, illetéktelen masolds,
kényvek eltulajdonitasa elleni védelmet, RFID-
alapu kényvtar menedzsment megoldasokat, bdn-
és karmegel6zési, kérjelzési lehetséget biztosit.
A felsorolt el6ny6k azonban csupdn lehet&ségek!
A konkrét alkalmazds médja, mindenkori végered-
ménye és hatékonysdga a felhaszndldi tudastél,
gyakorlattél és a fantaziatol figg!

HOGYAN TOVABB?

A hagyoményos vonalkédhoz viszonyitva elényo-
sebb tulajdonsdgokkal biré és hatékonyabb véde-
lem lehet6ségét biztositd intelligens csomagolé-
anyagok és cimkék, mikroszinkéd (Microcolor code,
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b) a)

6. dbra. Mikroszinkod (Micro Color Code) a gyakorlatban:
a) A termék feliiletre nyomtatva; b) Tébbrétegii nyomat-
hordozo, mikroszinkod-tartalmii rétegei; c) Termékben
diszpergdlt mikroszinkod-részecskék mikroszkopi képe.

A szinkdd jelentéstartalma: fekete = O; barna = 1; véros
=2; narancs = 3; sdrga =4; zold = 5; kék=6; lila=7;
sziirke/eziist = 8; fehér =9, de akadnak olyan titkos
szinkodok is, mint példdul a Secutag rendszeré

6. dbra), nanokédok széles korti alkalmazasa vilag-
viszonylatban folyamatban van, és megkezd6dott
a nanotechnoldgiai eszko6zok alkalmazésa is (7.
dbra). Némileg gétlé hatdst az RFID leolvas6ké-
szlilékek viszonylag magas ara. A déntéshozénak
termékféleségenként kell mérlegelnie, hogy szé-
maéra (és a tarsadalom szdmara) mi az el6nydsebb:
azintelligens csomagoléanyagok és cimkék beve-
zetési koltségeinek megtakaritdsa vagy a nagy
értékd termékeinek romlasabdl, hamisitasabdl
kovetkezd kar, amely elvadult vildigunkban esetleg
tomeges mérgezéssel is parosulhat. E téren jelenleg
Eurépédban évente huszonétmillidrd eurét fordi-
tanak biztonsdgi rendszerek telepitésére, Ulze-
meltetésére, megel6z6 védekezésre és karelhari-
tasra.

NEMZETKOZI RENDEZVENYEK

Csomagoldstechnikai konferencidk és szemind-

riumok 2004-ben

Labelexpo Chicago. 2004. oktéber 10-13. (www.
npes.com; www.gasc.org) (Cimkenyomtatas és
RFID-technolégiak targyl el6adésok, szemina-
riumok.)

Papir- és kartoncsomagolas Kozép-Kelet-Eurépaban.
Budapest, 2004. szeptember 22-23. (www.pyra-
belisk-conferences.com) (Lasd lapunk 17-19.
oldalain.)

7/a dbra. ,Molekuldris ujjlenyomat” (Molecular
Fingerprint) mdrkavédelmi célra. Csak lézerszkennerrel
olvashaté le, és hamisithatatlan; 7/b dbra. Nanoopti-
kai cimke személyazonositdsi célra (Nano-optical Seal).
Tokéletes élesség, ragyogo szinek, csak géppel olvashato
adatokkal. Mdsolhatatlan, hamisithatatlan. Kézépen
a kézi leolvasdszkenner.

(Identif Company: info@identif.de)

Smart Packaging Conference. Chicago 2004. szep-
tember 8-9. Intelligens cimkék és biztonsagi
csomagoldanyagok targyu konferencia. (www.
worldoflabels.com)

2005-ben

RFID Journal Live, 2005. &prilis 10-12. (www.-
zoomerang.com és www.rfidjournal.com)

A biztonsagi nyomtatvany gyartas leguijabb tech-
nolégiai eredményei (5th. Security Printing &
Alternative Solutions in Central/Eastern Europe &
Russia&CIS Conference) (www.security-printing.
com) Biztonsdgi nyomat el&allitas Kozép-Kelet-
Eurépéban, Oroszorszagban és a FAK allamaiban

PISEC Security Packaging Printing Conference.
Supply chain management.

Bécs, 2005. aprilis 18-20. Biztonsagi cimke és
csomagoléanyag-nyomtatas, tovabbd logisztikai
ellatélanc menedzsment téargyu konferencia.

A kordbbi konferencidk archiv anyagainak elérhetd-

sége: www.worldoflabels.com; www.graphexpo.

com; info@gasc.org; www.gasc.org; www.npes. com.

IDTechEx Conference on RFID and beyond, smart
labels, tickets, cards & security tagging. 2005. mar-
Cius 25-26.

Az intelligens csomagoléanyagok, cimkék, RFID-kar-
tyak aktualis témakoreit ismertetd, tovabbra is é16
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weboldalak: www. idtechex.com; ugyanott: az in-
telligens cimkék és csomagoléanyagok két euré-
pai szaklapja a Smart Labels Europe és a Smart
Packages Journal érheté el.

EU-ELOIRASOK, NEMZETKOZI SZABVANYOK

2005. janudr 15-ét6l 1ép érvénybe az Eurépai Unid
178/2002 EU szami nyomon kovetési rendelete.
Eléirja a minden élelmiszer-ipari termékkel és ta-
karmdannyal kapcsolatos informacié (beszerzési,
eléallitasi, gyartasi, min6ségi adatok) megdrzé-
sét és az drucikkhez csatolasat. A radiéfrekvencias
cimkék kitlin6 eszkdzei az el6irdsok betartasanak.

Biztonsagi cimke, nyomat és csomagoléanyag
témakord AIM RFID szabvany irdnyelvek ingye-
nes letoltési lehet6sége az internetrél: www.aim-
global.org/download.asp.

Egyéb fontos nemzetkdzi szabvanyok, szabvéany-
tervezetek ebben a témakorben: 1ISO QS 9000;
ISO 14443A; 1SO 15693 és Elektronikus Termék-
kéd (EPC). Lasd még a www.rfidjournal.com
portél standards csatlakozé linkjét.

A nyomésérzékeny (6ntapadd) cimkékre vonat-
kozé mdszaki kdvetelményeket és szabvényos
vizsgélati elSirasokat a TLMI Kézikényv tartal-
mazza, amely a www.tlmi.com/data/literature/
standard.html weboldalrél ingyen letdlthetd.

CiIMKE- ES CSOMAGOLASTECHNIKA
A VILAGHALON

A Profit, innovdcié segitségével 2004 cim(i PIRA-kiad-
vany néhany érdekesebb cikke (www.pira-net.
com): Nanotechnolégia a csomagoldsban (p130); Di-
agnosztikus csomagolds (p142); Sikeres termékvéde-
lem Secutag cimkével (p140); Mdrkavédelmi tijdon-
sdgok (p146); Szabadpiac és termékvédelem (151).

A cimke- és csomagoléanyag-gyarté iparban hasz-
nalt keskenypalyds nyomégépek teljes kord va-
lasztékanak mdszaki jellemz&i (NarrowWebTech
cimu szaklap 2003/3.(www.flexo.de)

Egy Uj ipart teremtettek (They Built an Industry). Don
McDaniel konyve a cimkeipar sziiletésérél és no-
vekedésérdl napjainkig. B6vebbet a www.timi.
com/data/industrydata/literature.htm portalon

PIRA-kiadvényok: A hamisitds jovdje. Mdrkavéde-
lem és védett csomagolds (Future of Anti-Counter-
feiting. Brand Protection and Security Packaging).
Ara 2375 angol font. Cimke- és csomagoléanyag-
ipari piackutatds 2004. Ara 2612,5 angol font.
Az intelligens csomagoldstechnika jovéje. Ara:

2500 angol font. (Megrendelési lehetség: www.
pira.co.uk portalon.)

Néhdny fontosabb informdciéforrds a vilaghalon

Az Allami Nyomda mar hosszu ideje elismerést
érdeml|6 eréfeszitéseket tesz a radidfrekvencias
cimketechnolégia témakérének széles kord is-
mertetésére. Feltétlenll érdemes idénként fel-
keresni a www.allaminyomda.hu honlap RFID
Magazin cimi linkjét, ahol megismerhetdék a
legfrissebb tGjdonsagok is!

A radiodfrekvencias cimketechnolégia értelmezé
internetes szétara: www.aimglobal.org/technolo-
gies/rfid/resources/papers/rfig_glossary_of_terms

Egyéb RFID témakdrd on-line szakszétar: www.
rfidjournal.com

Ugyanott: a Gyakran Feltett Kérdések (Frequently
Asked Questions, FAQ) és a www.google.com por-
tal Tag & Label Literature, Glossary & Terms me-
nlpontjai alatt a témakdr minden fontos szakki-
fejezésére, kérdésére, az RFID szoftvertipusokra
és a radiofrekvencias cimkék el6allitas-techno-
téen részletes és szakszer( valaszt, szakirodalmi
attekintéstlehet kapniazingyen vagy ellenszol-
galtatasért letolthets leglijabb kdnyvekrdl, szab-
vanyokrol, szakcikkekrél és szaklapokrél is!

Az RFID Journal cim szaklap friss és archiv cikkei:
www.rfidjournal.com/article/articleview/208
Néhény olyan internetportél, amelyen naprakészen
megtaldlhatéak a cimke- és csomagoléanyag-
gyartas technoldgiai, termékvédelmi, bizton-
sagtechnikai, alkalmazdstechnikai, piackutatasi,
oktatdsi vonatkozasu friss hirei és kiadvanyai:
www.finat.com/pubs.html; a www.verpackung-
srundschau/english.htm; www.mediasec.com/
html/en/news_press/publications; www.world-
oflabels.com, ahol on-line RFID-technolégia ismer-

tetésorozat indult 2004 szeptemberétdl.
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