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A flex6 nyoméformdk gydrtdsdhoz sok éve
felhaszndljGk a lézert: a gumiklisék lézeres
direktgravirozdsa mdr a nyolcvanas évek 6ta
elfogadott technika, 1995-t6l a lézert

a fotopolimer flex6 nyoméformdk digitdlis el6-
dllitdsGhoz haszndljék. Jelenleg egy dj eljdrds
dll a figyelem kézéppontjGban: az elasztomerek
direktgravirozdsa. A flexé6 CtP-megvildgiték
piacdra val6 belépés el6tt a HELL Gravure
Systems azt vizsgdlta meg, mennyiben lehetnek
alkalmasak az ismert |ézeres eljGrdsok

a jév6ben digitdlis flex6 nyoméformdk gydrta-
sdhoz. Ez az el6adds a jelenleg a HELL Gltal
alkalmazott lézer kivdlasztdsGhoz vezeté
megfontoldsokat irja le. Foglalkozik el6szor

a lézerek mikédeési elvével, tovdbbd a felhaszndlt
anyagokkal. Ezt kbévetGen azt a kérdést taglalja,
miben tér el a kiilénboz6 lézertipusok fénye,
illetve, milyen kritériumok hatdrozzdk meg

az alkalmazott megvildgité minéségét.

SZANDEK

A flex6 CtP-megvildgité piaci megjelenése el6tt
a HELL Gravure Systems megvizsgdlta, mennyire
alkalmasak a kiilonboz6 1ézeres eljardsok a flexo
nyomo6formadk digitdlis elGéllitdsdra. Rovid idSre
a lézert a LAMS (Laser Abblation Mask System)
rendszerben mwikods késziilékben kell felhasz-
ndlni; mivel ez az eljdrds a Drupa 95 6ta megho-
nosodott a piacon. Ehhez tiz és szdz watt kozotti
lézerteljesitményre volt sziikség, egyenletesen jo
sugdrzdsi mindséggel. A HELL azonban kezdett6l
fogva masik fejlesztési célt allitott eréfeszitései
kozéppontjdba: az elasztomerek digitdlis gravi-
rozasat - ezt a jov6be mutato eljdrdst, amely mar
ma is rendkiviil nagy figyelmet élvez. Ehhez a fel-
hasznalashoz a LAMS-eljdrdsban sziikséges 1ézer-
teljesitménynek mintegy a harmincszorosat ki-
tevé teljesitmény sziikséges. Végiil a HELL straté-
giai célja a direktgravirozds megvalésitdsa mély-
nyomdsban felhasznalt réz klisékben. Ezen az
alkalmazdsi teriileten a tObbszordse a sziikséges

teljesitmény és a sziikséges sugarzasi mingség,
mint az elasztomerek direktgravirozdsanal.
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1. dbra. Az atom energetikai dllapotai

A LEZEREK MUKODESEROL

A LASER bettisz6 a Light Amplification by Stim-
ulatet Emission of Radiation (fényfeler&sités
sugdrzas stimuldlt kibocsdtdsaval) roviditése. Ki-
16nosen fontos itt a ,stimuldlt” sz6, amint az
aldbbiakbol kideriil majd.

Az atomok rendszerint igynevezett energetikai
alapdllapotban vannak (1. dbra). Példdul szabad
elektronok vagy fotonok hozzdvezetésével,
rdadott energidval, megnovelhets az atomban
az energia tehdt gerjeszthetS. Ebbdl az allapot-
bdl az atom visszadll az energetikai szempontbdl
alacsonyabb szintre, tehat az alapdllapotba. Ez
létrejohet spontdn modon, tehdt kiilsé hatds
nélkiil, vagy stimuldlassal, példaul egy fotonnal.
Az atom leadja a felesleges energidt, példdul 4j
fotont bocsat ki. Spontan kibocsétas esetében az
atom tetszéleges irdnyban bocsat ki egy tetsz6-
leges fazishelyzetd fotont. Egy izz6lampdban
példdul minden fénykibocsédtds spontdn médon
megy végbe. Ekkor szimos hulldmsorozatbdl su-
gdrzdsi mezd alakul ki. A lézerben végbemend
stimulélt kibocsatdsndl a keletkez$ foton azon-
ban teljes mértékben megegyezik a kibocsatast
kivdltoé fotonnal. El6szor tehdt két azonos foton
jon 1étre. E fotonok mindegyike stimuldlhat egy
gerjesztett atomot egy azonos tulajdonsagokkal
rendelkezé tovdbbi foton kibocsdtdsara, tehdt
lancreakci6 jon létre, amelyben lavinaszertien
nd a fotonok darabszdma. Végiil koherens fény-
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bél jon létre sugdrzdsi mez6. Ezért tér el a 1ézer
fénye a hagyomdnyos ldmpa fényétSl: a 1ézer-
fény monokromatikus, kizdrélag egyetlen hul-
ldmhosszisaghoz tartozé fénybdl all. A 1ézer-
fény természetébdl adéddan erésen koncent-
ralt, nem ,szoérédik”. A 1ézer fénye erds, tobb
szdz watt Osszpontosithaté egyetlen, néhdny
mikrométer 4tmérGjl pontban.

szivattyu

I aktiv kozeg
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2. dbra. Egy lézer elvi felépitése

A lézerhatds elméletét Einstein mér 1917-ben
leirta. 1960-ban mdr a gyakorlatban is sikertilt
rubinlézer el6dllitdsa. A 1ézer, elvben, mindig
harom részbdl éll (2. dbra):

1. Gerjeszt6forras, a legegyszertibb esetben egy
ldmpa. A gerjesztSforrds vezeti az energidt a 1é-
zerhez.

2. Aktiv, lézerképes kozeg, példdul rubin, CO,
vagy iridium. Az aktiv kozeg nyeli el a ger-
jeszt6forrds energidjat, és bocsdtja azt ki 1ézer-
fény formdjaban.

3. Rezondtor, amit alkothat péld4ul tiikor, vala-
mint félig fénydtereszts tiikor. Ez a rezondtor
felerdsiti a lézerhatdst, visszatiikrozi a végein
a lézerfényt, a lézerfény igy tobbszor is dtha-
lad az aktiv kozegen. A gerjesztd és a stimu-
141t kisugdrzds kozott a 1ézerben egyensulyi
dllapot jon létre. A fény csekély, minddssze
koriilbeliil 3%-nyi részét sztri ki a félig fényat-
eresztd tikor.

Tekintsiik 4t a felhaszndlt anyagokat: A 1ézerez-

het6 kozeg lehet tiveg, folyadék, szildrd test

vagy félvezets. Gazlézerek példdul: hélium-
neon lézer, argon-ion lézer vagy szén-dioxid
lézer. A folyadéklézerek gyakran tivegedényben
elhelyezett szervetlen festékek, amelyek gerjesz-
tését erds fényd villandlampdk vagy gazlézer
végzi. A szildrd anyagu lézerek gyakran tivegbdl
vagy kristdlybdl késziilt rudak, amelyekben pél-
déul kristdlyos rubin vagy neodim bedgyazott.
A félvezets lézereket kiilonboz6 elektromos

vezet6 képességl félvezets rétegek egylittese al-
kotja. Gyakran alkalmazott félvezet6 anyagok:
galliumarzenid, indiumfoszfid és galliumnitrid.

A gerjeszt6forras jellegét lényegében a lézer-
anyag halmazallapota hatdrozza meg. A szildrd
testekbdl és a folyadékokbodl készitett 1ézerek
gerjesztése optikai tton, ldmpdkkal, illetve di6-
déakkal torténik. A gdz halmazéllapota 1ézerek
gerjesztésérdl ibolydntuli sugdrzds, elektromos
dram vagy kémiai reakcié gondoskodik. A félve-
zet§ lézerek gerjesztése elektromos drammal
torténik.

LEZERJELLEMZOK

A kiilonb6z6 anyagok és gerjesztGforrdsok nagy
szamdandl felmeriil a kérdés, tulajdonképpen
miben kiilonbozik egymadstdl a kiilonféle 1ézer-
tipusok fénye. A 1ézer fényét két tulajdonsdg
hatdrozza meg dontSen: a hulldimhossz és a su-
garzasi min6ség. Mindkét jellemzével részlete-
sebben is foglalkozunk.

Az elektromdégneses sugdrzds spektrumadban a lat-
haté fény hulldmhosszisaga: 400- 800 nm. A hosz-
szihulldmu tartomdnyban ide kapcsolddik az
infravoros sugdrzds (3. dbra), a rovidhulldmu tar-
tomdnyban pedig az ibolydntuli sugédrzas. A nyo-
moformdk gydrtdsdhoz haszndlt jellegzetes 1ézerek
az infravoros tartomdnyban mitkodnek: GaAs:
864 nm, Nd-YAG: 1060 nm, Ytt szdlas lézer: 1110

nm, CO; lézer: 10 600 nm. Felting, hogy a CO,
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3. dbra. Az elektromdgneses sugdrzds frekvencia-
spektruma

lézer hullamhosszisdga a tobbi 1ézer hulldm-
hosszusdganak a tizszeresét teszi ki. Erre a kér-
désre még visszatériink.

A hulldmhosszasdg mellett a sugdrzdsi ming-
ség is a lézer jellemzd tulajdonsdga. Mit értiink
itt sugdrzdsi mingség alatt?
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Képzeljiink el egy mérGcelldt, amelynek segitsé-
gével egy lézersugdron beliil vizszintesen hatd-
rozzuk meg a fény erGsségét (4. dbra). Idedlis
esetben Gauf3-gorbét kapunk, azaz a sugar koz-
pontjdban legnagyobb a fényerdsség. Az oldalak
irdnydban harangszertien csokken a fényerGsség.
Amikor ugyanezt a véltozadst mérjik fliggéleges
vagy &tlos irdnyban, akkor eleget tesziink a maxi-
malis sugdrzdsi mingséggel szemben tdmasztott
kovetelménynek: , Az idedlis 1ézersugdr radiali-
san szimmetrikus, Gauf3-gorbe szerinti erGsségi
eloszlast mutat.” A sugdrzdsi minGséget megad-
hatjuk példdul az M? sugédrzasi mingség jellem-
z6ben. Az ,idedlis 1ézer” M2 értéke = 1. Az iiveg-
szalas lézer esetében ez az érték megkozelitGen
1, a YAG lézernél koriilbeliil 5, mig a diédalézer-
nél kortlbelil 15.

— 4. dbra. A fényerdsség megoszldsa

a lézersugdron beliil

A MEGVILAGITOVAL SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK

A hulldmhossz és a sugédrzdsi mindség egyardnt
kozvetlentl kihat egy 1ézermegvilagité képalko-
tasi képességére. Ezek a jellemzSk hatdrozzak
meg a beir6é fénysugar felbontdsat és mélységi
erGsségét. Egy irorekorder felbontdsat a 1ézersu-
gar fénypontmérete (a sugdrzds dtmérsje a fo-
kuszban) hatdrozza meg. Minél kisebbre lehet
fokuszdlni a fénysugarat a nyomolemezre, anndl
nagyobb felbontdst lehet elérni.

Nyomtatdsban a raszterpontok szimuldljak a fél-
ténusokat (5. dbra). Az altaldban szokdsos gya-
korlat szerint a raszterpontokban 256 fokozatot
taldlunk, a vildgos ténusoktdl a teli tonusig.
Ennek a mtszaki megvaldsitdsdhoz egy rasz-
terpontot 16 x 16 = 256 egyes 1ézerpontbdl kell
felépiteni. Egy 30-as raszter rasztercelldja példdul
333 pm élhoszszusdggal rendelkezik. Egy 16 x16-0s
matrix ebbdl adéddan legalabb 333/20 = 20 pm

lézerpontméretet igényel. Egy 54-es raszter ese-
tében a legkisebb lézerpontméret 12 pm.

A gyértok adatlapjaikon a lézerpontméret he-
lyett gyakran az irdsi felbontaést tiintetik fel: a 20
pm-es lézerpontméret 500 1/cm, illetve 1270 dpi
irdsi felbontdsnak felel meg. A 12 pm-es 1ézer-
pontméret 833 1/cm, illetve 2117 dpi irési fel-
bontdsnak felel meg. Amikor sugarzasi dtfedéssel
dolgozunk (lasd az Aprébb tritkkok cimi részt),
akkor ugyanolyan lézerpontméret esetében
nagyobb ,tényleges” irasi felbontdst lehet elérni.

A nagy irdsi felbontdshoz tehat kis lézerpont-
méret sziikséges. A lézerpontméretre az aldbbi
egyenlet érvényes:

Ebbdl kidertil, hogy a 1y, lézerpontméret egye-
nesen ardnyos az f fokusztdvolsaggal, a A hul-
ldmhosszal és az M? sugdrzdsi minGséggel, és
forditottan ardnyos az r lencsesugdrral. Egyéb-
ként - valtozatlan feltételek kozott — tehat érvé-
nyes, hogy minél kisebb a hullimhossz, anndl
kisebb a lézerpont mérete, ebbsl adéddan anndl
nagyobb a felbontds. Azt is ldtjuk, hogy mas léze-
rekhez viszonyitva a CO, lézernél a tizszer na-
gyobb hulldmhossz miatt korldtozott a felbontas.
Ugyancsak érvényes az a megéllapitds, amely
szerint anndl jobb lesz a felbontds, minél inkabb
megkozeliti a sugdrzdsi min6ség az idedlis 1ézer-
ben meghatdrozott M2 = 1 értéket.

lGerpont | erpont RS, dbra. A lézer-
T 2 = o=t pontmeéret

”Il_f-- il | meghatdrozza
' 1N i a megvildgito
T felbontdsdt

Mélységi élességként a fokuszsik el6tt és mogott
eltertil6 tartomdnyt definidljuk, amelyen beliil
még elég éles a lézersugdr altal leképzett kép
(6. dbra). A HELL olyan tartomdnyként hata-
rozza meg a mélységi élességet, amelyen beliil
a lézersugdr 4tmérdje 10%-kal tér el a fokuszsik-
ban mért dtmér6tsl. Mdas gydrtok esetenként
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nagyobb eltéréseket vesznek alapul. Miért kell
nagy mélységi élességre torekedni?

A LAMS-eljardsnal a mélységi élességgel szem-
ben tdmasztott kdvetelményeket a klisé és a megvi-
lagité dob gydrtasi tlirései, valamint a klisé feliile-
tén adott szabdlytalansdgok (porzdrvanyok, légbu-
borékok) hatdrozzdk meg. A halmozott gyartdsi
trésértékek koriilbeliil abszolut 40 pm nagysdg-
rend koriil mozognak. Amikor ez alatt az érték
alatt van a mélységi élesség, akkor a fekete réteg
nem tdvolithat6 el minden esetben tisztan.

Elasztomerek direktgravirozdsakor a mélységi
élesség a 0,5-2,5 mm-es sziikséges reliefmélység
nagysagrendjében legyen, ellenkezd esetben
ugyanis nem hozhato létre a raszterpont definidlt

profilja. Zee Pl X T
21 x M?

Amint a fenti 0sszefiiggésbdl is ldthato, a ZR
mélységi €lesség az rp 2 felbontds négyzetével
aranyos, ugyanakkor forditottan ardnyos a A hul-
ldmhosszusdggal és az M2 sugdrzdsi minGséggel.
Azonos feltételek mellett érvényes az, hogy
minél kisebb a hulldmhossz, annal nagyobb a
mélységi élesség. Az is kideriil a fenti 6sszefiig-
gésbdl, hogy anndl jobb a mélységi élesség, mi-
nél inkdbb megkozeliti a sugdrzdsi mindség az
idedlis lézer 1-es értékét.

Amint ldthattuk, a lézerfény jellemz6 tulaj-
donsdgai, mégpedig a hullimhossz és a sugdrzdsi
mindség egyenesen ardnyos a felbontdssal és
forditottan ardnyos a mélységi élességgel. Mind-
két érték meghatdrozza tehdt a nyomoéforma
gydrtdsandl elérhetd mindséget, tehdt dontSen
fontos a lézertipus kivdlasztdsakor.

lencse megvildgitasi csik

= . I
= a mélységi élesség
" = = = -, tartomanya
—_— =N

6. dbra. A mélységi élesség tartomdnydban
a lézersugdr élesen rajzolja a képet

TERMELEKENYSEG

A lézer termelékenysége dontSen fontos a direkt-
gravirozdsndl. Néhdny megjegyzés ezzel kapcso-

latosan: A megvilagitasi, illetve a gravirozdsi id6-

tartam alapvetSen két tényez6tdl fligg:

1. Az anyagon rendelkezésre all6 1ézerteljesit-
mény. Nem a lézer névleges teljesitményére
kell itt gondolni. Egy lézer termelékenysége
szempontjabdl kizdrélag az a teljesitmény szd-
mit, ami eléri a nyoméformat (lasd az Aprobb
tritkkok cimd részt).

2. A feldolgozand6 anyag érzékenysége. Ezt a
LAMS-rétegeknél J/cm2-ben adjuk meg, ami
megfelel a Ws/cm2 mértékegységnek. Ezzel el-
lentétben a lézer a direktgravirozdsnal ,valtozo
mélységgel” dolgozik. Esszert tehat az anyag
érzékenységét az anyagmennyiségre jutd ener-
giaként definidlni.

Példa: Egy darab egy négyzetméteres feltletd le-
mez, amelynek az érzékenysége 3,5 Wscm?, a
megvildgitdshoz 10 000 cm2 x 3,5 Ws = 35 000
Ws energidt igényel. Amikor a lemezen 45 W 1¢é-
zerteljesitmény 4ll rendelkezésre, akkor a megvi-
lagitasi id6 35 000 Ws / 45 W = 778 s, azaz 13
perc. Abbdl indulunk ki, hogy a direktgraviro-
zashoz sziikséges energia kortilbeliil a harminc-
szorosa annak, ami LAMS-eljdrdsban sziikséges.
Az energia a teljesitmény és az id6 szorzata.
A LAMS-eljarasrol a direktgravirozdsra val6 atté-
rés esetében valtozatlan 1ézerteljesitmény mel-
lett meghosszabbodik a gravirozdsi id6. Amikor
tObbszoros 1ézerteljesitmény all rendelkezésre,
ennek megfelel6en révidebb lesz a gravirozdsi
idé is.

A SUGAR VEZETESE

Egy megvildgiton beliil haromféleképpen lehet
vezetni a sugarat. A legegyszertibb megoldds az,
amikor az iréfejben integralt, és a megmunka-
landé anyag felett mozog. Ezt a megoldast alkal-
mazzak példdul a lézerdiéddkndl. Nagyobb
lézerteljesitményhez drdgdbb lézer sziikséges,
ekkor a technikai koncepcio is koltségesebb.
A CO; lézereknél és néhdany YAG lézernél szoka-
sos megoldds a fénysugdr terelése lencsékkel és
tiikrokkel. Az igy létrehozott hosszu , optikai mu-
tat6” miatt ezek a késziilékek viszonylag érzéke-
nyen reagdlnak a rdzkéddsokra, tehdt specidlis
késziilékalapzat sziikséges. Tovdbbi hatrany a ki-
egészitd optikai alkotok elszennyez&dése. Nagyon
rugalmas a fénysugar tivegszdlas vezetése. Ebben
az esetben a lézer a CtP-késziiléken kiviil, illetve
beliil tetsz6legesen feldllithato, és a fenti problé-
mak sem jelentkeznek.
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blende

elétte utdna

7. dbra. Modemblendével javithaté a sugdrzdsi mindség

APROBB TRUKKOK

Csaknem minden gydrté alkalmaz valamilyen
triikkot az alkalmazott 1ézertipusbdl adédé kor-
latozdsok felolddsahoz. Ezeket a lehetGségeket is
meg kell emliteni. Ugyanakkor eleve a legkevesebb
korlédtozdssal jdré lézertipust kell alkalmazni.

1. triikk. A modemblende. Egy lézersugdr mind-
ségének a javitdsdhoz az igynevezett modemblen-
dével lehet a sugdr egy részét kisztrni (7. dbra).
Ebben az esetben tehdt kizdrdlag a sziikséges,
kivdl6 mindGséggel rendelkezé sugdrrészt hasz-

q&iide

20 pm 15 pm 12 pm
8. dbra. A felbontds novelése a sugdrzds
dtfedésével

ndljdk fel. Az eljards hdtranya a ,draga” l1ézertel-
jesitmény elpazarldsa, valamint az, hogy bizo-

A lézertipusok dsszehasonlitdsa

nyos feltételek kdzott hiiteni kell a blendét. Ha va-
laki felteszi a kérdést, hogy miért csupan 15 watt
teljesitményt ér el egy példdul 60 wattos névleges
teljesitményt YAG vagy CO, lézer a nyomofor-
man, akkor itt a magyardzat. A Creo Square Dot-
technolégidja is ezt a technikdt hasznalja a 1ézer-
diéddk sugdrzdsi min6ségének a javitdsara.

2. triikk. A sugdrzds dtfedése. A CtP-rekorderek gyak-
ran dolgoznak sugarzasi atfedéssel. Amikor az el6-
toldsi tavolsdgot kisebbre 4llitjak be, mint a sugar-
z4si atmérst, akkor az eredeti 1ézerfelbontasndl
nagyobb ,tényleges felbontdst” kapunk (8. dbra).

lencse fékusz-tartomany

T E

uténvezetési fartoma’ny
L TE———— i

9. dbra. Az automatikus fokuszdldssal lehet
ellenstilyozni a mélységi élességben megmutatkozo
hidnyossdgokat

3. triikk. Automatikus fokuszdlds. Egy megvila-
gité elégtelen mélységi élességének az ellensu-
lyozdsdhoz alkalmazzdk a fokusz utdnvezetését
(9. dbra). Az Autofokus System példa erre az al-
kalmazasra.

CO, LEZER

A CO, lézer gazkeverékkel tizemel. Az aktiv ko-
zeg maga a CO,. A keletkez6 veszteséghd elveze-

Co, Diéda YAG Uvegszélas lézer
Teljesitmény 1 W—40 kW 1 mW-1 kW 1 W-5 kW 1 W-100 W
Hatésfok kortlbeltl 10% korulbelul 50% lampa: < 3%, kortlbeldl 50%
diéda: > 10%
Energia-
felhasznalas nagy kicsi nagy/kdzepes csekély
a hitéshez
Hullamhossz 10 600 nm 800 —1000 nm példaul 1060 nm példaul 1110 nm
Sugarzasi minéség ~ **** *(*) *x(*) *kk ok
Felbontas *(*) *H (%) * Kk *hk(F)
Mélységi élesség * *(*) *x(*) *k ok
Kezelés *(*) *kkk k() *hF (%)
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tésérdl a hozzdkevert hélium gondoskodik. A ger-
jesztéshez sziikséges energia gazkisiiléses be-
kapcsoldsdhoz nitrogént kevernek hozza a gazke-
verékhez. A hosszirdnyban és a keresztben atdra-
moltatott CO, lézereknél mindig friss 1ézergdzt
kell hozzévezetni.

A CO, lézerek ma néhdany watt és sok kilowatt
kozott minden teljesitményosztdlyban kaphatédak.
Mivel a hatdsfok minddssze koriilbeliil 10%, a na-
gyobb teljesitményd késziilékek koltséges hiitést
igényelnek.

A 10600 nm-es hulldamhossz koriilbelil tiz-
szerese a grafikai iparban alkalmazott tobbi 1éze-
rének. Ebbdl adéddan viszonylag gyenge a fel-
bontdsi képesség és az elérhet6 mélységi élesség.

A CO; lézerek sugdrzdsi minésége az 1-es M2
értékkel kivdlo.

Rendkiviil korldtozott a felbontds. Kiegészité
blendetechnikdval korilbelil 30 pm érhetd el.

Rendkiviil korldtozott a mélységi élesség.

Osszefoglalds. A CO, lézerek ttilnyomé alkal-
mazdsa az anyagfeldolgozdsban vagashoz és
hegesztéshez egyarant, valamint a gumiklisék
direktgravirozdsdhoz. A nagy hullimhossz miatt
a CO, 1ézerek felbontdsi képessége és mélységi
élessége jelentSsen korldtozott, ezért csak feltéte-
lesen alkalmasak olyan direktgravirozdsra, amely-
nél fontos a legfinomabb részletek visszaaddsa is.

DIODALEZER

A 1ézerdioddk jellemzsje az egyszeri felépités.
A gerjesztést kdzvetlentil végzi az atfoly6 dram.
A lézerhatds abbdl adédik, hogy az elektronok
és a lyukak udjrakombindléddsdt haszndljak ki
a pn-dtmenetben a fény létrehozdsdhoz és fel-
erésitéséhez. A teljesitmény noveléséhez tobb
lézerdioddt egyesitenek csoportban. A kompakt
felépités miatt a félvezets 1ézereket mds lézerel-
jarasokban gerjeszt6forradsként hasznaljdk fel.

Az egyes dioddk értéke a mW-tartomdnyba
esik. Diédacsoportokkal 1 kW is elérhets. Otven
szdzalékos hatdsfokndl a kis és kdzepes teljesit-
ménynél sziikséges htitési, illetve energetikai
raforditds még csekély. Nagyobb teljesitménynél
koltséges vizhitésre van sziikség.

A hulldmhossz 800 és 1000 nm kozé esik.

A fényer&sség megoszldsa a 1ézersugédron beliil
nem radidlisan szimmetrikus. Eppen ezért a ko-
rilbeldl 15-0s M2 értéknél a sugdrzdsi mindség
igencsak mérsékelt.

A gyenge sugarzdsi min$ség miatt a sugdr rosz-
szul fékuszdlhatd. A felbontds is csak kozepes,
részben blendetechnikaval (Square Dot-technol6-
gia) javithato.

A kortilbeliil 30 pm értékkel nagyon korldtozott
a mélységi élesség. A mélységi élesség az Auto-
focus késziilékkel javithato.

Optimdlisan egyszerd a lézerdi6dak kezelése.
A kompakt kivitelnek készonhetSen a lézerdio-
dédkat kozvetleniil az {r6fejbe lehet beszerelni.
A vezérlés is rendkiviil egyszerd: a 1ézerdiodak
gerjesztését és moduldldsdt az elektromos dram
végzi. A 1ézerdidddk nem igényelnek karbantar-
tast.

Osszefoglalds. A félvezet6 lézerek jellemzéje az
egyszerl felépités. A sugdrzdsi mindségiik igen
gyenge. Ez kiilonosen a nagyon csekély mélysé-
gi élességben nyilvdnul meg. Direktgravirozas-
hoz éppen ezért nem alkalmasak a félvezetd 1é-
zerek.

ND:YAG LEZEREK

A Neodym-YAG lézer alkalmazdsa nagyon elter-
jedt a grafikai iparban. Ez a 1ézer rendszerint egy
korilbeliil 15 cm hosszi és 1 cm dtmérsjd yttri-
um-aluminium-grdndt radbdl all, amelyet Neo-
dym lézeraktiv kbzegbe dgyaznak. A gerjesztést
ldmpak, illetve 1ézerdiodak végzik.

AYAG lézereket 1 W és néhdny kW kozott min-
den teljesitményosztdlyban kindljak. A felhasz-
ndlt gerjeszt6forrdstol fiiggéen 3% (ldmpa) és 10%
(dioda) kozotti hatasfok érhet6 el.

Jelentds lehet az energia, illetve a htités koltsé-
ge. Szdz W 1ézerteljesitmény fenntartdsdhoz a lam-
pdval gerjesztett lézernél 3 kW elektromos telje-
sitményt kell hozzdvezetni, majd a vizhttéssel
ismét elvezetni.

A 1060 nm hulldmhossz j6 felbontdst ered-
ményez.

A koriilbelil 5 M2 sugdrzdsi mingség kozepes.

A 20 pm felbontdsi képesség jonak szdmit.
Blendetechnikdval és sugdrzdsi dtfedéssel akdr
5 pm-es felbontads is elérhet6.

A mélységi élesség koriilbeliil 60 pm-re korld-
tozott.

A YAG lézerek kezelését jelentGsen sikeriilt
javitani az elmult években. A diédaval gerjesz-
tett lézerek szdmos el6nyt kindlnak a lampdval
gerjesztett lézerekkel szemben, a hatdsfokot és
a karbantartasi raforditdst nézve. A direkt sugér-
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vezetés vagy az Uivegszdlas sugdrvezetés tovabb
javitja a 1ézer stabilitdsdt.

Osszefoglalds. A YAG lézer viszonylag el6nyos
tulajdonsagokkal bir¢, rendkiviil elterjedt 1ézer-
tipus. Elvileg alkalmas direktgravirozdshoz.

UVEGSZALAS LEZER

Viszonylag 4j az tivegszalas 1ézer technolégidja.
A szilardtestlézereknek ezt a tipusat els6sorban
a tdvkozlési technikdban haszndltdk eddig. A ha-
gyomdnyos giz-, szilardtest- és félvezets 1ézerekhez
képest az tivegszdlas lézer szdmos elényt kindl.

Az tivegszdlas 1ézer egy gerjesztforrasbol és egy
uvegszalbdl all, amelybe bedgyazott a 1ézeraktiv
kozeg (10. dbra). Az tivegszdl egyszerre tolti be
a rezondtor és a tovabbité kozeg szerepét. A ger-
jesztd tény az tivegszdlba jut. Gerjeszt6forrasként
lézerdioddkat alkalmaznak, amelyek hulldm-
hossza koriilbeliil 915 nm. Amint kordbban mar
targyaltuk, a lézerdiédak sugdrzdsi mindsége
meglehetésen gyenge. Ennek ellenére az tiveg-
szdlas 1ézer kibocsatdsandl koriilbeliil 1110 nm-es
hulldmhosszasdgy, a lehet6 legjobb mindségd
lézerfényt kapjuk. Mi torténik az tivegszdlban?

- s
- e,
|

szivattyuzott fény

lézerfény
tivegszal

10. dbra. Az iivegszdlas lézer elvi felépitése

Az iivegszdl legnagyobb része magédban foglalja
a gerjeszt6fényt kiviilr6l becsatold gerjeszts-
magot. A szdl minddssze néhdny pm vastagsagu
belseje alkotja a 1ézer tulajdonképpeni aktiv ré-
szét, a lézermagot. Ehhez a részhez 1ézerképes
anyagot, példdul ytterbiumot adnak hozzd, ez
a rész egyben rezondtorként is mdkodik. A ger-
jeszt6forras altal kibocsétott fény a gerjeszt6-
magba keriil. A bevonat, illetve a gerjesztémag/
lézermag kozotti hatdrrétegekben bekovetkezd
teljes visszaver6dés miatt a fény a kortlbeliil
negyven méter hosszu szdl dtfutdsa kozben a lézer-
magban 6sszpontosul. A gerjeszt6fény gerjeszti
a lézermag lézerképes anyagat. Létrejon a lézer-
hatds. Ennek kovetkeztében az tivegszal végén a

lehetd legjobb minéségben 1ép ki az 1110 nm
hulldmhosszusagua 1ézerfény (11. dbra).

Uvegszélas 1ézereket 1 W és 100 W kozotti telje-
sitményosztdlyokban kindlnak. A csaknem 50%-
os hatdsfok feleslegessé teszi a koltséges htitést.
A lézerdidddknadl az energiafelhaszndlds csekély.

A példédul 1110 nm-es hullimhossz hasonlo
adszorpcios tulajdonsdgokat valt ki, mint a YAG
lézernél.

A csaknem 1 M2 értékkel az tivegszdlas 1ézer
majdnem eléri az idedlis sugdrzdsi min&séget.

Legaldbb 20 pm-es felbontds érhet6 el. Sugdr-
zasi atfedés alkalmazdsakor az elérhet$ felbon-
tas akdr 5 pm is lehet.

Rendkiviil nagy a 300 pm-nél is nagyobb mély-
ségi élesség.

Az tivegszalas lézer kezelése csaknem optima-
lisan egyszert: kompakt kivitel, a sugarat koz-
vetlentil az tivegszal vezeti, nem igényel karban-

tartdst, 1éghttéses.
burkolat

gerjesztémag

lézermag

szivattyufény lézerfény

11. dbra. Az iivegszdlas lézer felépitése

Osszefoglalds. Az tivegszalas lézer kivalo tulaj-
donsdgokkal rendelkezik: kompakt kivitel, nagy
hatésfok, rendkiviil j6 sugdrzasi minGség, nem
igényel karbantartdst. Ezeknek a tulajdonsdgok-
nak kdszonhetSen vélasztjdk a legtobb esetben
az livegszalas lézert a direktgravirozdshoz.

OSSZEGZES

Hérom éve alkalmazzak a HELL cégnél a gyakor-
latban is az tivegszdlas 1ézert. A fent elmondottakat
teljes mértékben igazolta a gyakorlati alkalmazas.
Az ilyen dj technolégidnal varhato ,gyermekbe-
tegségektol” eltekintve az ivegszdlas lézert a min-
dennapos alkalmazédsban egyszerd és robusztus
sége jellemzi. A rendelkezésre 4ll6 teljesitmény
ez alatt az id6 alatt csaknem a tizszeresére nétt,
a HELL példdja is azt igazolja, hogy ennek a tech-
nikdnak az alkalmazdsa a helyes vdlasztds a di-
rektgravirozds teriiletén.

MAGYAR GRAFIKA 2004/FLEXO KULONSZAM 81



